Pracovni list pro zaky Jméno: Trida:
Rychlost zvuku I. (Méfeni venku)

Uvod: Prvni pokusy o zméFeni rychlosti zvuku ve vzduchu provedl jiz v 17. stoleti frantikansky mnich
Marin Mersenne (1588 —1648). Pri pokusech s kandnem (v té dobé bez pouZiti stopek) naméfil rychlost
zvuku 428 m-s™. Rychlost zvuku ve vodé poprvé presné méfili Jean-Daniel Colladon a Charles Sturm. Na
Zenevském jezere postavili v roce 1827 dvé lodky do vzdalenosti 13 487 m. Specialni zafizeni zaroven
uhodilo do zvonu ponofeného do vody a soucasné odpalilo naloz stfelného prachu. Pozorovatel na
druhé lod'ce naméfil rozdil mezi akustickym a optickym signdlem 9,4 s, coZ odpovida rychlosti zvuku ve
vodé 1435 m-s™'. Dokazete i vy zmé&¥it rychlost zvuku ve vzduchu ve volném prostranstvi (napf. na louce)
jen s pouzitim jednoduchych pomucek, mériciho pasma a digitalnich stopek?

Pracovni ukoly:
Ukol €. 1: Navrhnéte postup, jak zméfite rychlost zvuku ve vzduchu ve volném prostranstvi.

Jak vznika zvuk?

Co se déje v latkovém prostiedi (napf. vzduchu, vodé) ve kterém se zvuk Sifi?

Jaka je rychlost zvuku ve vakuu?



Zjistéte (v tabulkach, ucebnici ¢i na internetu) jakou rychlosti se zvuk Sifi v nékterych latkach

Latka Rychlost [m-s™] Latka Rychlost [m-s™] Latka Rychlost [m-s™]
Led
Vodik Rtut ¢
(-4°C)
Oxid Destilovana Méd'
uhlicity voda (25 °C) (20°C)
, Mofska Sklo
Kyslik
voda (13 °C) (20°C)
Vzduch Ocel
(0°C) (20 °C)
Vzduch Hlinik
(25°C) (20°C)

Jaka je rychlost zvuku ve vzduchu v porovnani s rychlosti svétla?

Navrhnéte postup, jak s pouzitim jednoduchych pomicek (dfevéné nebo kovové hulky, prkénka, pistalka,
stopky, méfici pasmo, atd.) zméfite rychlost zvuku na louce. Vezméte pfitom do Uvahy, s jakou presnosti
jste schopni méfit veliCiny, ze kterych budete rychlost zvuku ve vzduchu urcovat.
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Ukol €. 2: Zméfte rychlost zvuku ve vzduchu pfimou metodou.

Pomucky, které jste zvolili pro experiment:

Jak na to? PopisSte a nacrtnéte experiment.

Podminky méfeni (teplota, tlak, vihkost):

Namérené a vypocitané hodnoty

Trida:

s[m]

t[s]

Primeér

vIm-s™




Vypocet:

Porovnejte vami zjisténou velikost rychlosti zvuku ve vzduchu s tabulkovou hodnotou a s tim, co zjistili
ostatni skupiny. Dokazete odhadnout, jak presné bylo vase méreni? Pokuste se zdUvodnit vas odhad.



